2025年度国家电网有限公司科学技术进步奖拟推荐项目公示材料
	项目名称
	电力工业互联网边缘设备安全关键技术及应用

	推荐奖项
	科技进步奖
	推荐奖励等级
	一等奖

	完成单位
	国网辽宁省电力有限公司、中国科学院沈阳自动化研究所、南瑞集团有限公司、东北大学、沈阳工程学院

	项目起止时间
	2018年01月 至  2022年 12月

	支撑计划
	计划名称及编号：1. 2018年国家重点研发计划项目“测控装备信息安全关键技术，项目编号：2018YFB2004200

2. 2018年国家重点研发计划项目“工业互联网边缘计算节点设计方法与运行关键技术”，项目编号：2018YFB1700200

3. 2018年国家电网公司总部科技项目“基于智能传感器主动协同的变电站机器人智能巡检技术研究”，项目编号：科计[2018]37号
起止时间：2018年1月至2022年12月

	主要知识产权和标准规范等目录

	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	智能传感器主动协同的变电站机器人智能巡检系统及方法
	中国
	ZL201910461775.1
	2023/9/22
	6352769
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院、中国科学院沈阳自动化研究所、南瑞集团有限公司
	李桐、于同伟、宋纯贺、沈力、罗旺、甘津瑞、于海斌、曾鹏、于诗矛、刘硕、谭凯、郝运河、夏源、陈其鹏、吴鹏、刘一涛、朱钰、李胜川、刘劲松、邵宝珠、王刚、宋进良、王同、刘扬、雷振江、张宏宇、杨超、吕旭明、田庆阳、丛培贤、董之微、杨滢璇
	有效

	发明专利
	基于主动免疫机理的工业控制设备安全防护系统和方法
	中国
	ZL201910461775.1
	2022/2/11
	4929611
	中国科学院沈阳自动化研究所
	尚文利、尹隆、刘贤达、赵剑明、陈春雨、佟国毓、曾鹏
	有效

	发明专利
	一种电网系统数据旁路捕获和同步的方法及系统
	中国
	ZL201911100983.5
	2021/11/5
	4776406
	国网辽宁省电力有限公司信息通信分公司、中国科学院沈阳自动化研究所、国家电网有限公司
	沈力、陈硕、乔林、宋纯贺、薄珏、刘树吉、王忠锋、李钊、李力刚、吕旭明、崔世界、卢彬、徐志远、周巧妮、付亚同
	有效

	发明专利
	基于差分进化算法的系统计算能效最大化资源分配方法
	中国
	ZL202110162632.8
	2023/8/18
	6242183
	中国科学院沈阳自动化研究所
	宋纯贺、孙莹莹、于诗矛、夏长清、王忠锋、曾鹏、于海斌
	有效

	发明专利
	一种基于人工智能的配电网终端安全行为监测系统及方法
	中国
	ZL202110915399.6
	2024/12/20
	7619718
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院；国网辽宁省电力有限公司；国家电网有限公司；中国科学院沈阳自动化研究所；东北大学；沈阳工程学院
	李桐、刘扬、赵海、刘一涛、刘劲松、王刚、宋进良、周振柳、王亮、黄博南、刘鑫蕊、赵剑明、宋纯贺、陈春雨、徐剑、王强、李泓言、胡博、周小明、雷振江、张宏宇、吕旭明、王磊、杨超、任帅、耿洪碧、佟昊松、于同伟、董之微、范维、孙赫阳、姜力行
	有效

	发明专利
	一种基于链路预测的安全一体化中两安冲突预测方法
	中国
	ZL202011524485.6
	2024-05-10
	6981431
	中国科学院沈阳自动化研究所
	王天宇、赵剑明、刘贤达、陈春雨、张博文
	有效

	发明专利
	基于LSTM-XGBoost的智能电网入侵检测方法
	中国
	ZL202011238068.5
	2023-07-25
	6175777
	中国科学院沈阳自动化研究所
	宋纯贺、孙莹莹、刘硕、徐文想、于诗矛、曾鹏、于海斌
	有效

	发明专利
	一种变压器故障检测方法及装置
	中国
	ZL201911039498.1
	2024-02-09
	6704066
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院、中国科学院沈阳自动化研究所、国家电网有限公司
	李桐、宋纯贺、沈力、于诗矛、于同伟、王忠锋、赵永彬、曾鹏、刘一涛、孔剑虹、刘刚、朱钰、王刚、刘扬、刚毅凝、佟昊松、王海鹏、张旭、刘越
	有效

	发明专利
	边缘计算场景下支持异构终端匿名接入的轻量级认证方法
	中国
	ZL201811598108.X
	2021-11-30
	4820672
	中国科学院沈阳自动化研究所
	尚文利、陈春雨、赵剑明、刘贤达、尹隆、曾鹏
	有效

	发明专利
	基于工业边缘计算系统的多维异构资源量化方法及装置
	中国
	ZL202010787260.3
	2024-09-06
	7352613
	中国科学院沈阳自动化研究所
	夏长清、金曦、宋纯贺、万广喜、许驰、曾鹏
	有效

	发明专利
	一种基于深度强化学习的算力资源度量方法
	中国
	ZL202210677394.9
	2024-07-16
	7195186
	中国科学院沈阳自动化研究所
	夏天豪、夏长清、金曦、许驰、曾鹏、宋纯贺
	有效

	发明专利
	一种基于隐私保护的分布式数据库系统以及保密方法
	中国
	ZL202210660132.1
	2024-04-16
	6910711
	中国科学院沈阳自动化研究所、南京南瑞信息通信科技有限公司
	宋纯贺、李沅键、于诗矛、孙勇、胡游君、曾鹏、于海斌
	有效

	发明专利
	基于改进CAT的云边协同电力终端采集数据完整性验证系统
	中国
	ZL202110714067.1
	2024-05-03
	6964212
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院、国网辽宁省电力有限公司、国家电网有限公司;东北大学
	任帅、李桐、徐剑、刘扬、孟庆宇、刘一涛、刘刚、刘劲松、王刚、周小明、吕旭明、宋进良、王磊、李广翱、杨智斌、陈得丰、杨超、王琛、孙赫阳、姜力行、杨璐羽、孙茜
	有效

	发明专利
	基于云边协同的LTE电力无线专网任务卸载和资源分配方法
	中国
	ZL201911365711.8
	2023-08-01
	6193931
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院、国家电网有限公司
	李欢、孙峰、刘扬、王东东、卢盛阳、杨智斌、任帅、李桐、佟昊松
	有效

	发明专利
	一种基于时序模型的异常AP检测方法及系统
	中国
	ZL202111642769.X
	2024-08-06
	7258629
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院、国网辽宁省电力有限公司、国家电网有限公司
	李桐、王磊、王刚、宋进良、刘扬、周小明、刘一涛、刘刚、李钊、刘劲松、雷振江、李广翱、杨超、陈得丰、杨智斌、耿洪碧、任帅、陈剑、李欢、张彬、佟昊松、孙赫阳、孙茜
	有效

	发明专利
	一种面向智能配用电的智能管控装置及管控方法
	中国
	ZL201811014325.X
	2022-01-08
	4897381
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院、国家电网有限公司
	李欢、孟凡博、刘扬、陈得丰、耿洪碧、杨志斌、任帅、李桐
	有效

	发明专利
	一种隐私保护机器学习的虚拟化终端异常检测方法及系统
	中国
	ZL202110545260.7
	2024-05-03
	6971080
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院、东北大学
	李桐、刘一涛、徐剑、刘刚、王刚、周小明、宋进良、冯达、刘扬、王磊、陈得丰、杨智斌、任帅、陈剑、耿洪碧、李欢、张彬、王琛、杨滢璇、佟昊松、孙赫阳、孙茜、何立帅、李菁菁
	有效

	发明专利
	基于JTAG传输协议的ZYNQ可信启动方法
	中国
	ZL202011526848.X
	2024-07-16
	7195115
	中国科学院沈阳自动化研究所
	张博文、陈鑫、刘贤达、赵剑明、陈春雨、王天宇
	有效

	发明专利
	基于PSO-SVDD的Powerlink工控协议异常检测方法
	中国
	ZL201810767994.8
	2021-07-06
	4527297
	中国科学院沈阳自动化研究所
	尚文利、赵剑明、刘贤达、尹隆、陈春雨、曾鹏
	有效

	发明专利
	基于时间序列的工业控制系统态势组合预测方法
	中国
	ZL202010133866.5
	2023-06-20
	6071041
	中国科学院沈阳自动化研究所
	尚文利、王晓鹏、赵剑明、佟国毓、刘贤达、陈春雨、齐盈盈
	有效

	发明专利
	一种基于无人机图像处理的电力系统绝缘子串识别方法
	中国
	ZL202011276698.1
	2023-07-14
	6138101
	中国科学院沈阳自动化研究所
	宋纯贺、徐文想、孙莹莹、刘硕、于诗矛、曾鹏、于海斌
	有效

	发明专利
	一种基于标识密码的轻量级端到端安全通信认证方法
	中国
	ZL201910543544.5
	2021-07-09
	4540199
	中国科学院沈阳自动化研究所、国网浙江省电力有限公司
	尚文利、陈春雨、尹隆、刘贤达、赵剑明、佟国毓、杨路瑶、刘周斌
	有效

	发明专利
	一种基于电力物联网网络结构的重要物联节点识别方法
	中国
	ZL202110095341.1
	2023-09-26
	6353737
	中国科学院沈阳自动化研究所、国网江苏省电力有限公司、国网江苏省电力有限公司信息通信分公司
	王天宇、韦磊、赵剑明、繆巍巍、陈春雨
	有效

	发明专利
	一种基于区域协作的电力物联网感知层自修复方法
	中国
	ZL202111239861.1
	2024-04-09
	6886935
	中国科学院沈阳自动化研究所、国网江苏省电力有限公司信息通信分公司、国网江苏省电力有限公司
	王天宇、赵剑明、缪巍巍、刘贤达、张博文、韦磊、曾锃
	有效

	发明专利
	一种基于属性证书的工控系统访问控制方法
	中国
	ZL202011529272.2
	2023-03-24
	5916579
	中国科学院沈阳自动化研究所
	刘贤达、蒋一恒、赵剑明、陈春雨、张博文、王天宇
	有效

	发明专利
	一种两安一体化仪表风险迭代设计方法
	中国
	ZL202211457651.4
	2024-04-16
	6909354
	中国科学院沈阳自动化研究所
	刘贤达、赵剑明、盛川、王天宇、张博文
	有效

	主要完成人基本情况

	排名
	主要完成人简介

	第1完成人

    
	李桐：国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院能源互联网技术中心专责，高级工程师。多年来，一直从事能源互联网技术相关研究工作。自2018年1月至2022年12月，全程参与项目研发，主导电力工业互联网信息安全轻量级主动免疫防护方法。建立了动态蜜网与认证树融合的轻量级高效认证模型，提出了支持异构终端匿名接入的轻量级认证方法，突破了自适应分叉与重组的数据高效加密技术，提出了基于关联性的多维噪声数据协同修复方法，共同研制了网络化传感器、边缘计算智能安全网关、设备协同诊断系统等设备与系统，开展了产品示范应用于推广工作，对创新点1、2、3做出重要贡献。投入研究时间占同期工作量的60%。


	第2完成人
	宋纯贺：中国科学院沈阳自动化研究所工业控制网络与系统研究室，研究员。多年来，一直从事边缘计算、人工智能技术相关研究工作。自2018年1月至2022年12月，负责项目的总体技术方案制定并全程参与项目研发。突破了基于循环自迭代和机理模型自识别融合的多模态低质量感知数据高精度快速重构技术，构建了基于网络流量和轻量级深度神经网络的异构终端特征识别模型，提出了基于惩罚自适应生成强化学习的异构设备自主协同策略生成方法，研制了传感器、巡检机器人、无人机等设备自主协同故障诊断系统，负责开展产品示范应用于推广工作，对创新点1、2、3做出重要贡献。投入研究时间占同期工作量的55%。


	第3完成人
	赵剑明：中国科学院沈阳自动化研究所工业控制网络与系统研究室，副研究员。多年来，一直从事边缘计算、人工智能技术相关研究工作。自2018年1月至2022年12月，全程参与项目研发，提出了工业互联网边缘侧设备全链路主动免疫防护方法，构建了基于网络流量和轻量级深度神经网络的异构终端特征识别模型，研制了高安全智能传感器、工业互联网边缘计算安全接入网关，参与研发了传感器、巡检机器人、无人机等设备自主协同故障诊断系统，对创新点2、3做出重要贡献。投入研究时间占同期工作量的55%。


	第4完成人
	罗旺：南京南瑞信息通信科技有限公司产品研发中心三部副经理，正高级工程师。多年来，一直从事电力故障诊断技术、人工智能技术相关研究工作。自2018年1月至2022年12月，全程参与项目研发，提出了基于惩罚自适应生成强化学习的异构设备自主协同策略生成方法，参与研制了传感器、巡检机器人、无人机等设备自主协同故障诊断系统，开展了产品示范应用于推广工作，对创新点3做出重要贡献。投入研究时间占同期工作量的55%。


	第5完成人
	王忠锋：中国科学院沈阳自动化研究所工业控制网络与系统研究室，研究员。多年来，一直从事电力故障诊断技术、人工智能技术相关研究工作。自2018年1月至2022年12月，全程参与项目研发。提出了基于叠加去噪自编码机的噪声数据迭代式自适应修复技术，提出了基于惩罚自适应生成强化学习的异构设备自主协同策略生成方法，参与研制了传感器、巡检机器人、无人机等设备自主协同故障诊断系统，对创新点1、3做出重要贡献。投入研究时间占同期工作量的55%。


	第6完成人
	刘扬：国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院能源互联网技术中心副主任，高级工程师。多年来，一直从事能源互联网技术相关研究工作。自2018年1月至2022年12月，全程参与项目研发，提出了动态蜜网与认证树融合的免疫阻断方法，构建了多源异构数据高精度融合模型，参与研制了工业互联网边缘计算安全接入网关，以及传感器、巡检机器人、无人机等设备自主协同故障诊断系统，对创新点2、3做出重要贡献。投入研究时间占同期工作量的60%。

	第7完成人
	黄博南：东北大学计算机科学与工程学院，教授。多年来，一直从事电力故障诊断技术、人工智能技术相关研究工作。自2018年1月至2022年12月，全程参与项目研发，提出了动态蜜网与认证树融合的免疫阻断方法，参与研制了工业互联网边缘计算安全接入网关，对创新点2做出重要贡献。投入研究时间占同期工作量的55%。

	第8完成人
	于诗矛：中国科学院沈阳自动化研究所工业控制网络与系统研究室，工程师。多年来，一直从事边缘计算、人工智能技术相关研究工作。自2018年1月至2022年12月，全程参与项目研发，构建了多源异构数据高精度融合模型，参与研制了工业互联网边缘计算安全接入网关，以及传感器、巡检机器人、无人机等设备自主协同故障诊断系统，对创新点1、3做出重要贡献。投入研究时间占同期工作量的50%。

	第9完成人
	任帅：国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院能源互联网技术中心专责，高级工程师。多年来，一直从事能源互联网技术相关研究工作。自2018年1月至2022年12月，全程参与项目研发，共同提出了动态蜜网与认证树融合的轻量级高效认证模型，参与研制了工业互联网边缘计算安全接入网关和设备协同诊断系统，对创新点2做出重要贡献。投入研究时间占同期工作量的50%。

	第10完成人
	周振柳：沈阳工程学院信息学院，沈阳市能源互联网智能感知与安全技术重点实验室主任，教授。多年来，一直从事电力故障诊断技术、人工智能技术相关研究工作。自2018年1月至2022年12月，全程参与项目研发，提出了动态蜜网与认证树融合的免疫阻断方法，构建了多源异构数据高精度融合模型，参与研制了工业互联网边缘计算安全接入网关，对创新点2做出重要贡献。投入研究时间占同期工作量的40%。


	项目名称
	面向高比例新能源接入及供热机组灵活性改造的电网优化运行关键技术

	推荐奖项
	科技进步奖
	推荐奖励等级
	三等奖

	完成单位
	国网辽宁省电力有限公司、中国电力科学研究院有限公司、北京科东电力控制系统有限责任公司、清华大学、东北电力大学

	项目起止时间
	2018年8月至2021年5月

	支撑计划
	计划名称及编号

2019年国网公司科技项目“面向高比例新能源接入及供热机组灵活性改造的电网运行关键技术”研究，国网科技部关于下达2019年第一批总部科技项目任务书的通知（科计[2019]25号）



	主要知识产权和标准规范等目录

	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	含风电的电热联合系统的调度方法及装置
	中国
	201911294551.2
	2023.11.17
	6492857
	国网辽宁省电力有限公司、清华大学、三峡大学
	崔岱、徐飞、姚星辰、程特、陈磊、陈群、闵勇、周云海、郭胜凯、陈晓东、葛维春、苏安龙、高凯、葛延峰、李铁、姜枫、张艳军、王钟辉、姜狄、张凯、佟智波、梁鹏、谷博
	有效

	发明专利
	一种包含电源断面分区的机组调节方法及装置
	中国
	201911179725.0
	2020.02.25
	4213711
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院、国网辽宁省电力有限公司、北京科东电力控制系统有限责任公司、华润电力控股有限公司东北大区
	陈晓东、王顺江、余建明、曹丽娜、李家珏、吕旭明、张连超、朱建国、王爱华、王荣茂、翟勇、于鹏、王洪哲、胡博、邓波、李正文、江聪、于游、李铁
	有效

	发明专利
	一种基于混合智能算法的火电厂负荷优化分配方法
	中国
	202011016819.9
	2023.06.06
	6020110
	国网辽宁省电力有限公司辽阳供电公司; 国网辽宁省电力有限公司; 国家电网有限公司; 沈阳工程学院
	王顺江; 王爱华; 葛维春; 苏安龙; 葛延峰; 曾雅; 赵琰; 许睿超; 寿增; 狄跃斌; 刘嘉明; 眭冰; 李典阳; 韩子娇; 孟凡博; 张艳军; 李家辉
	有效

	发明专利
	一种基于电量和备用容量的公平协调控制方法及系统
	中国
	201910940378.2
	2021.02.09
	3653374
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院; 北京科东电力控制系统有限责任公司; 国网辽宁省电力有限公司; 华润电力控股有限公司东北大区
	王顺江; 余建明; 高凯; 葛延峰; 李家珏; 曹丽娜; 刘艳; 葛维春; 陈晓东; 赵春光; 王爱华; 王荣茂;王顺江; 吴鑫; 王洪哲; 胡博; 吕旭明; 刘姗; 赵军; 李铁; 朱建国; 赵维彬
	有效

	发明 专利
	一种用于电 网日前潮流 预报的负荷 预测数据分 解方法
	中国
	2019 102341 63.9
	2023-

07-25
	63917

69
	国网辽宁省电 力有限公司、 国网辽宁省电 力有限公司电 力科学研究院 、北京清大高 科系统控制有 限公司、国家 电网有限公司
	李铁、梁晓赫、姜枫、冯占稳、何晓洋、蔡壮、张凯、姜狄、吴志琪、王亮、朱伟峰、何超军、詹克明、李峰、崔岱、李典阳、张宇时、汤磊、王鹏、刘永锋、刘娟、王磊、曾辉、高梓济、常荣明、张建、孙晨光、唐俊刺、孙明一、王淼、孙文涛、胡锦景、韩秋、王明凯
	有效

	发明专利
	一种热电联产机组发电出力上限的计算方法
	中国
	201910904609
	2023.05.12
	5839859
	国网辽宁省电力有限公司沈阳供电公司、北京科东电力控制系统有限责任公司、国家电网有限公司
	李铁、葛维春、姜枫、冯占稳、蔡壮、张凯、朱伟峰、何超军、何晓洋、高梓济、常荣明、肖楠、梁晓赫、金鹏、丛海洋、赵斌、陈晓东、詹克明、王亮、郭春雨、张楠、王炜、李祎、孙长春、张一帆、张洋、钟丽波、李超、金芬兰、郝旭亮、李晓蕾、王昊、沈汉
	有效

	发明专利
	基于层次分析法的多电源电力系统多目标优化调度方法
	中国
	201911045704.X
	2023.08.15
	6233264
	国网辽宁省电力有限公司、国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院
	李铁、苏安龙、陈晓东、何晓洋、庄伟、马超、姜枫、胡伟、宋钰婷、冯达、崔岱、王钟辉、唐俊刺、宁辽逸、朱伟峰、蔡壮、张凯、李峰、高梓济、胡锦景、王振宇、张宇时、许小鹏、李典阳、王顺江、曾辉、韦明、李成程、丛海洋、金子开、张潇桐、白雪、赵清松
	有效

	发明专利
	一种新能源现货交易电量结算方法
	中国
	201911047212.4
	2023.06.09
	6040373
	国网辽宁省电力有限公司、国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院、国电南瑞科技股份有限公司、国家电网有限公司
	李铁、苏安龙、陈晓东、何晓洋、冯长有、武力、姜枫、崔岱、王钟辉、唐俊刺、周纯莹、扈卫卫、周天、李吉晨、汪马翔、陈堂龙、王昊昊、孙文涛、詹克明、姜狄、王明凯、周志、王振宇、张宇时、许小鹏、李典阳、王顺江、曾辉、韦明、李成程、回茜、张潇桐、张冠锋、巩晓伟
	有效

	发明专利
	区域电网新能源发电消纳优化方法、系统、设备及介质
	中国
	202011249962.2
	2022.08.19
	5402314
	国电南瑞科技股份有限公司、国网辽宁省电力有限公司、国网电力科学研究院有限公司、国家电网有限公司
	王昊昊、李吉晨、刘韶峰、李铁、陈堂龙、汪马翔、姜枫、唐俊刺、郁琛、黄燕、崔岱、姜狄、李欣蔚
	有效

	发明专利
	用于电网的有功协调稳定控制方法、装置及系统
	中国
	202011048604.5
	2022.09.06
	5613368
	国网电力科学研究院有限公司、国电南瑞科技股份有限公司、国网辽宁省电力有限公司、国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院、国家电网有限公司
	聂陆燕、张凯、田鹏飞、胡阳、刘福锁、陈征、尹玉君、李兆伟、郄朝晖、黄慧、吴雪莲、吕亚洲、石渠、张倩、赵彦丽、陈珏、李铁、姜枫、张艳军、崔岱、姜狄、王钟辉、周志、胡锦景、王明凯、李欣蔚
	有效

	主要完成人基本情况

	排名
	主要完成人简介

	第1完成人
	崔岱：国网辽宁省电力有限公司调控中心自动化处副处长，教授级高级工程师，自2018年8月至2021年5月，全程参与项目研发，提出了兼顾风电最优消纳和机组运行经济性的电网运行效益模拟优化方法，建立了对调频容量和里程区分方向的调频辅助服务市场机制，建立了基于快速非支配排序算法的多目标优化模型，建立了有偿调峰基准动态调整机制及分摊上限动态调整结算机制，提升火电深度调峰积极性。发表相关专利和论文，对创新点1、2、3有重要贡献。（旁证材料：专利1、5、7、8、9、10、11、12，论文2、3、4、5、6、7）在该项技术研发工作中投入的工作量占本人同期工作总量的百分比为70%。 

	第2完成人
	陈群：清华大学，教授，高级工程师，自2018年8月至2021年5月，全程参与项目研发，提出了市场竞价结果-发电计划及发电序位-电网运行需求的市场联动调控运行系统的体系架构，协助提出了综合考虑风电最优消纳、市场报价机制和机组发电计划的三阶段电源优化调度方法，协助建立了基于市场竞价结果-发电计划及发电序位-电网运行需求的市场联动调控运行体系。对创新点1有重要贡献。（旁证材料：专利1、14，论文：1、8）在该项技术研发工作中投入的工作量占本人同期工作总量的百分比为60%。

	第3完成人
	王顺江：国网辽宁省电力有限公司调控中心通信处处长，教授级高级工程师，自2018年8月至2021年5月，全程参与项目研发，提出了考虑三级协调优化目标的调峰机组调用序位决策模型，得出同时考虑机组调峰性能、市场竞价机制、电网调峰需求时机组的调用序位，建立了以风电最优消纳、市场报价机制和机组发电计划/负荷率公平为三级优化目标的机组调用序位决策模型，研究了不同调峰深度、响应速率机组调用序位对风电消纳的影响。发表相关专利和论文，对创新点1、2、3有重要贡献。（旁证材料，专利：2、3、4、8、13、14，论文：1）在该项技术研发工作中投入的工作量占本人同期工作总量的百分比52%。 

	第4完成人
	于鹏：国网辽宁省电力有限公司调控中心主任，高级工程师，自2018年8月至2021年5月，全程参与项目研发，构建了考虑不同改造方式效率和灵活性的供热机组运行模型，建立了反映蒸汽发电/供热过程的电、热能量转换方程和机组煤耗成本与主蒸汽流量的函数关系，精确刻画了不同改造方式的调节灵活性及热力学第二定律效率随工况的动态变化情况。发表相关专利和论文，对创新点2、3有重要贡献。（旁证材料：专利2、4）在该项技术研发工作中投入的工作量占本人同期工作总量的百分比为50%。 

	第5完成人
	孙明一：国网辽宁省电力有限公司调控中心副主任，高级工程师，自2018年8月至2021年5月，全程参与项目研发，建立了电网灵活性改造最优规划模型，研究了启发式算法运行与改造成本最优的全网机组灵活性改造方案，协助提出了兼顾成本和电网运行需求的供热机组灵活性改造方式整体优化方法。发表相关专利和论文，对创新点1、2、3有重要贡献。（旁证材料：专利5）在该项技术研发工作中投入的工作量占本人同期工作总量的百分比为50%。

	第6完成人
	蔡壮:国网辽宁省电力有限公司调控中心调控处副处长，高级工程师，自2018年8月至2021年5月，全程参与项目研发，建立了以新能源最优消纳为目标，综合考虑火电供热机组灵活性改造和运行经济性的新能源消纳分析模型，设计了不同场景下火电供热机组灵活性改造的技术经济性和最优改造方案，为全网供热机组灵活性改造提供技术指导。发表相关专利和论文，对创新点1、2、3有重要贡献。（旁证材料：专利5、6、7，论文：4）在该项技术研发工作中投入的工作量占本人同期工作总量的百分比为45%。

	第7完成人
	王亮：国网辽宁省电力有限公司调控中心调控处副处长，高级工程师，自2018年8月至2021年5月，全程参与项目研发，提出了考虑新能源电量占比的调节能力需求计算方法，建立了基于时序生产模拟方法测算当前电网运行条件下的新能源消纳能力模型，根据弃电序列分布和利用率控制目标，得到不同时期的调节能力需求。发表相关专利和论文，对创新点2、3有重要贡献。（旁证材料：专利6、15）在该项技术研发工作中投入的工作量占本人同期工作总量的百分比为40%。 


	项目名称
	输电线路绝缘子及导线缺陷带电处理技术

	推荐奖项
	科技进步奖
	推荐奖励等级
	三等奖

	完成单位
	国网辽宁省电力有限公司

	项目起止时间
	2017年05月 至   2022年 04月

	支撑计划
	2020年度国网辽宁省电力有限公司科技项目“提高技术创新能力及群众性创新课题研究”（2020YF-73）

2021年度国网辽宁省电力有限公司科技项目“提高技术创新能力及群众性创新课题研究”（2021YF-86）

	主要知识产权和标准规范等目录

	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种带电铝包带缠绕器及缠绕方法
	中华人民共和国
	ZL201510496416.1
	2017-05-17
	证书号第2484125号
	国网辽宁省电力有限公司朝阳供电公司；国家电网公司北京市电力公司
	刘凤珍、周占坤、赵天旺、刘志华、马丛淦、孙斌、魏兴、罗宏远、张玖野、孙晶、李双利、李昭萱
	有效

	发明专利
	一种单片式绝缘子传递装置及使用方法
	中华人民共和国
	ZL201710432725.1
	2023-04-07
	证书号第5842777号
	国网辽宁省电力有限公司朝阳供电公司

国家电网公司
	刘志华、刘凤珍、郑帅、周占坤、李文韬、罗德新、王犇、吴志轩
	有效

	实用新型专利
	一种进出电场的绝缘电动装置
	中华人民共和国
	ZL202122495595.0


	2022-05-10
	证书号第16460337号
	国网辽宁省电力有限公司朝阳供电公司

国家电网有限公司
	刘志华、徐静、李文韬、于欢、周占坤、王勇、郑帅、谢鹏飞、吴迪、宋家琪、裴景峰、鲁运增、吴昌亭、王治嘉
	有效

	实用新型专利
	一种66kV带电断接引组合装置
	中华人民共和国
	ZL202122494840.6


	2022-05-10
	证书号第16458529号
	国网辽宁省电力有限公司朝阳供电公司

国家电网有限公司
	郑帅、刘志华、李文韬、于欢、宋家琪、杨青、张宇鑫、李青树、谢鹏飞、吴志轩、李景焜、裴景峰、吴迪、吴垒、吴仁基
	有效

	实用新型专利
	一种可快速拆装的抛挂式接地线夹
	中华人民共和国
	ZL202022708383.1

	2021-08-17
	证书号第13965813号
	国网辽宁省电力有限公司朝阳供电公司

国家电网有限公司
	谢鹏飞、徐静、宋家琪、葛亮、刘志华、吴迪、郑帅、吴志轩、王丽丽、侯俊宁、刘建、张乐、吕玉国、杨新悦
	有效

	实用新型专利
	一种便携式压接管弯曲调整装置
	中华人民共和国
	ZL202022717779.2

	2021-08-17
	证书号第13963941号
	国网辽宁省电力有限公司朝阳供电公司

国家电网有限公司
	刘志华、徐静、柏春宇、慕明君、裴景峰、宋家琪、葛亮、吴迪、刘庆、吴垒、王勇、吴昌亭、郑帅、鲁运增、李青树、谭策、孙璐
	有效

	实用新型专利
	一种输电线路自爆绝缘子更换通用卡具
	中华人民共和国
	ZL201720667812.0
	2017-012-09
	证书号第6749146号
	国网辽宁省电力有限公司朝阳供电公司;国家电网公司
	周占坤、刘凤珍、刘志华、裴景峰、罗旭、谢鹏飞、宋家琪、罗德新、吴迪
	有效

	实用新型专利
	一种带电摘取R型弹簧销的装置
	中华人民共和国
	ZL201720667930.1
	2017-012-29
	证书号第6793750号
	国网辽宁省电力有限公司朝阳供电公司;国家电网公司
	刘志华、刘凤珍、李文韬、周占坤、裴景峰、吴迪、郑帅、杨青、张宇鑫
	有效

	实用新型专利
	一种具有减速制动功能的走线飞车
	中华人民共和国
	ZL202022717795.1

	2021-09-28
	证书号第14285236号
	国网辽宁省电力有限公司朝阳供电公司

国家电网有限公司
	纪德贵、郑帅、宋家琪、裴景峰、徐静、李青树、谢鹏飞、罗德新、刘志华、吴迪、吴垒、张宇鑫、杨青、李文韬，鲁运增
	有效

	实用新型专利
	一种带有电量显示
的恒温无人机电池保温装置
	中华人民共和国
	ZL202122800388.1
	2021年11月16日
	证书号第16468202
	国网辽宁省电力有限公司朝阳供电公司 国家电网公司
	 谢鹏飞，徐静，雷兆江，张继业，李文舒，李文韬，杨鹿，李景焜，刘志华，郑帅，于欢，吴迪，周占坤
	有效

	主要完成人基本情况

	排名
	主要完成人简介

	第1完成人


	刘志华：国网辽宁省电力有限公司朝阳供电公司输电工区输电带电作业班班长，副高级工程师。多年来，一直从事输电线路带电检修相关研究工作。自2017年5月至2022年4月，作为项目第一完成人，参与项目全过程的研制与应用，提出了适用于不同电压等级、不同尺寸型号的玻璃绝缘子更换工器具组合策略，发明了一种输电线路绝缘子带电更换组合工器具，发明了一种地电位铝包带缠绕器，开发了一种66kV带电断接引装置，发明了一种输电线路高空压接管矫正技术和工法及成套组合工具，取得10项授权专利，对项目创新点1、创新点2、创新点3做出创造性贡献，投入研究时间占同期工作量的70%。



	项目名称
	含电制氢分布式能源综合利用及关键技术应用

	推荐奖项
	科技进步奖
	推荐奖励等级
	三等奖

	完成单位
	国网辽宁省电力有限公司、大连理工大学、朝阳燕山湖发电有限公司

	项目起止时间
	2021年1月 至 2023年12月

	支撑计划
	计划名称及编号：

2022年国家电网公司科技项目“面向电网互动调节的柔性电氢制充注一体站规划设计关键技术研究及应用”(项目编码：5400-202228170A-1-1-ZN)；2021年国网辽宁省电力有限公司首批揭榜挂帅项目“电制氢提升电力系统灵活性关键技术研究”(项目编号：2021YF-81)。

起止时间：2021年1月至2023年12月

	主要知识产权和标准规范等目录

	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种基于氢能超高比例的新能源电力系统运行模拟方法
	中国
	ZL202110106229.3
	2021.1.26
	6140333
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院，大连理工大学
	韩子娇，葛延峰，计力，董鹤楠，袁铁江，陈晓东，李正文，王印，李胜辉，王亮，刘凯，程绪可，李平，张潇桐
	有效

	发明专利
	基于氢能的风-火耦合冷热电联供系统
	中国
	ZL202110666001.X
	2021.6.16
	5576969
	大连理工大学，国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院
	韩子娇，高玲玉，李正文，董鹤楠，袁铁江，陈晓东，葛延峰，王印，王亮，刘凯，唱一鸣
	有效

	发明专利
	一种氢能支撑的零能耗建筑供能系统规划
	中国
	ZL202210582756.6
	2022.8.16
	7177292
	大连理工大学
	袁铁江，费斯奇
	有效

	发明专利
	一种PEM电制氢系统全寿命周期经济性评估方法
	中国
	ZL202210482359.1
	2024.9.6
	7348159
	大连理工大学，国网安徽省电力有限公司经济技术研究院，国网能源研究院有限公司
	袁铁江，张红，黄碧斌，沈玉明
	有效

	发明专利
	一种基于微源与负载协同支撑的多能互补微电网多主从控制结构及方法
	中国
	ZL201910765496.4
	2024.8.6
	7261976
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院，沈阳工业大学，国网辽宁省电力有限公司，国家电网有限公司
	董鹤楠，韩子娇，陈晓东，孔剑虹，金妍，吴静，贾广东，姚润宇，丁惜瀛，马少华，孙峰，李胜辉，白雪，张潇桐，董雁楠
	有效

	发明专利
	一种综合考虑多因素的电网电源极限配置方法
	中国
	ZL202111476989.X
	2025.2.18
	7737160
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院，国家电网有限公司
	孙俊杰，张强，王超，袁鹏，李欣蔚，张晓珩，叶鹏，王欢，张政斌，贾祺，刘宛菘，曾辉，李平，张潇桐，谢冰，马欣彤
	有效

	主要完成人基本情况

	排名
	主要完成人简介

	第1完成人
	韩子娇：国网辽宁省电力有限公司发展部新型电力系统处处长，高工。多年来，一直从事电制氢提升电力系统灵活性关键技术研究。自2021年1月至2023年12月，参与了该项目的研究，负责项目的整体方案设计和试验方案设计，并主导完成该项目的推广应用工作。已取得3项授权专利，专利号分别为“ZL 202110106229.3”、“ZL 202110666001.X”和“ZL 201910765496.4”，对项目的创新点2、创新点3做出贡献，投入研究时间占同期工作量的75%。

	第2完成人
	葛延峰：国网辽宁省电力有限公司营口供电公司副总经理，教授级高工。长期从事运行方式、调度计划及发电机组管理等工作，在电网运行、风电、光伏等新能源发电，以及储能相关技术研究和管理方面获得业内高度认可。自2021年1月至2023年12月，参与了该项目的研究，负责多能系统的关键部件参数优化。已取得2项授权专利，专利号分别为“ZL 202110106229.3”和“ZL 202110666001.X”，对项目的创新点3做出贡献，投入研究时间占同期工作量的65%。

	第3完成人
	董鹤楠：国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院，教授级高工。长期从事电制氢提升电力系统灵活性关键技术研究。自2021年1月至2023年12月，参与了该项目的研究，负责新能源制氢的整流器拓扑结构及整体优化控制策略。已取得3项授权专利，专利号分别为“ZL 202110106229.3”、“ZL 202110666001.X”和“ZL 201910765496.4”，对项目的创新点2、创新点3做出贡献，投入研究时间占同期工作量的60%。

	第4完成人
	袁铁江：大连理工大学，教授。长期从事大规模风/光-氢（储能）-煤/油综合供能技术。自2021年1月至2023年12月，参与了该项目的研究，负责氢能系统关键设备失效率预测方法和供能系统规划研究。已取得4项授权专利，专利号分别为“ZL 202110106229.3”、“ZL 202110666001.X”、“ZL 202210582756.6”和“ZL 202210482359.1”，对项目的创新点1、创新点2做出贡献，投入研究时间占同期工作量的30%。

	第5完成人
	贾祺：国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院。长期从事大规模新能源并网稳定分析与控制。自2021年8月至2023年12月，参与了该项目的研究，负责风电/光伏制氢控制器柔性优化控制策略。已取得1项授权专利，专利号分别为“ZL 202111476989.X”，对项目的创新点1、创新点3做出贡献，投入研究时间占同期工作量的50%。

	第6完成人
	刘宛菘：国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院。长期从事大规模新能源并网稳定分析与控制。自2021年8月至2023年12月，参与了该项目的研究，负责将优化调度方法应用于辽宁省某地区电力系统，对系统进行优化运行。已取得1项授权专利，专利号分别为“ZL 202111476989.X”，对项目的创新点3做出贡献，投入研究时间占同期工作量的50%。

	第7完成人
	李平：国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院。长期从事电力系统电能质量分析与治理工作。自2021年1月至2023年12月，参与了该项目的研究，负责建立火电机组燃料成本模型、新能源机组运行成本模型、氢能系统在制氢、储氢、用氢中的运行成本模型，计及机组开停机、爬坡等时序约束条件，形成了系统优化运行方案。已取得2项授权专利，专利号分别为“ZL 202110106229.3”和“ZL202111476989.X”，对项目的创新点3做出贡献，投入研究时间占同期工作量的50%。


	项目名称
	基于任务解耦的主子站信息一致性闭环校验技术及应用

	推荐奖项
	科技进步奖
	推荐奖励等级
	三等奖

	完成单位
	国网辽宁省电力有限公司、中域高科（武汉）信息技术有限公司、许继电气股份有限公司、国网黑龙江省电力有限公司、国网内蒙古东部电力有限公司

	项目起止时间
	2017年3月 至  2021年 8月

	支撑计划
	计划名称及编号：2019年国家电网公司科技项目“基于变电站二次回路的自动对点与多间隔同步调试技术研究” (文件编号:科计〔2019〕25号)

起止时间：2019年1月至2020年12月

	主要知识产权和标准规范等目录

	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	遥信信息的验方法、调试验主机、监控主机和系统
	中国
	ZL 201911266429.4
	2025.01.21
	7680409
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院； 国网辽宁省电力有限公司；中国电力科学研究院有限公司；国家电网有限公司
	姜玉磊；倪益民；苏安龙；张武洋；王同；王顺江；卢盛阳；张海东；蔡东飞；赵国庆；陈宁；袁鲁海；肖亮；王爱华；李昊禹
	有效

	发明专利
	一种智能变电站监控系统自动对点方法及装置
	中国
	ZL 201911091049.1
	2023.9.19
	6334704
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院；国网辽宁省电力有限公司；许继集团有限公司；许继电气股份有限公司；许昌许继软件技术有限公司；国网辽宁省电力有限公司辽阳供电公司；国家电网有限公司
	肖亮； 苏安龙；王广民；王同；张武洋；卢盛阳；王顺江；孙静；蔡东飞；董之微；刘梦夏；郎小毅；王国华；王巍；陈斌；甘韶忠
	有效

	发明专利
	电力自动化系统主子站间遥控联合自动验收方法及系统
	中国
	ZL 202010613096.4
	2024.02.13
	6714882
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院；国电南瑞科技股份有限公司；国网辽宁省电力有限公司；国电南瑞南京控制系统有限公司；国网电力科学研究院有限公司；国家电网有限公司
	陈宁； 苏安龙；孙文彦；王顺江；王强；张武洋；于同伟；卢盛阳；杨任；谭志军；蔡东飞；朱天翼；武会超；何鸣一；王巍；周桂平；丛培贤
	有效

	发明专利
	一种信息点表文件分区数字签名的验证方法及系统
	中国
	ZL 202010432582.6
	2023.06.20
	6069942
	中国电力科学研究院有限公司；国家电网有限公司；国网辽宁省电力有限公司；国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院
	徐歆；苏安龙；王顺江；赵军；张武洋；于同伟；卢盛阳；句容滨；姜玉磊；姚志强；樊陈；任浩；赵国庆；窦仁晖；倪益民；张海东
	有效

	发明专利
	变电站虚拟监控后台的信息自动验收方法及系统
	中国
	ZL 202410556377.9
	2024.09.13
	7370819
	中域高科（武汉）信息技术有限公司
	石猛；邓星星；陆伟；王斐；刘森林；常建军；杨陈；李杰
	有效

	发明专利
	一种信息交互方法及监控系统
	中国
	ZL 202010403607.X
	2021.09.07
	4668214
	中国电力科学研究院有限公司；国家电网有限公司；国网辽宁省电力有限公司；国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院
	徐歆；苏安龙；王顺江；张武洋；于同伟；卢盛阳；王同；蔡玉朋；姜玉磊；姚志强；樊陈；任浩；窦仁晖；吴艳平；张海东；任辉
	有效

	发明专利
	基于继电保护的自动对点校验系统
	中国
	ZL 202410717138.7
	2024.08.27
	7328336
	中域高科（武汉）信息技术有限公司
	邓星星；陆伟；王映波；石猛；王斐；刘森林；刘港；常建军
	有效

	发明专利
	一种电力系统云服务的网络安全防护系统
	中国
	ZL 201911185599.X
	2022.06.21
	5249789
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院；国网辽宁省电力有限公司；国网辽宁省电力有限公司铁岭供电公司；国网辽宁省电力有限公司沈阳供电公司；国家电网有限公司
	王顺江；王同；孙畅岑；苏安龙；夏玉珏；张武洋；杨朔鹏；卢盛阳；李典阳；于同伟；王洪哲；金宜放；句荣滨；张鹏
	有效

	发明专利
	一种适用于智能变电站的二次安措监视系统
	中国
	ZL201710313216.7
	2020.02.21
	3703657
	许继集团有限公司；国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院
	张武洋；张巧霞；李洪凯；李江林；钱海；肖亮；朱钰；于同伟；张道杰；铁勇魁；张庭；王广民；李永照；陈哲；王向宇
	有效

	发明专利
	一种新型在线远程核对性容量试验的拓扑结构和控制方法
	中国
	ZL 201910250832.1
	2024.10.11
	7430131
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院；四川大学；国网辽宁省电力有限公司沈阳供电公司；国家电网有限公司
	朱钰；张武洋；吴志琪；曲妍；黄旭；王同；王成华；李媛；丁隆耀；郝文波
	有效

	发明专利
	一种基于就地化保护工厂化调试的测试系统及方法
	中国
	ZL 201911093706.6
	2022.08.30
	5417178
	国网辽宁省电力有限公司；北京博电新力电气股份有限公司；国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院；国家电网有限公司；
	张武洋；杨飞；钱海；蔡玉朋；楚天丰；傅振宇；邹高凯；卢卓群；陈罗飞；周文闻；李和平；张春艳
	有效

	发明专利
	就地化保护预制光缆校验装置
	中国
	ZL 201811219233.5
	2024.02.13
	6706285
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院；国家电网有限公司；中域高科（武汉）信息技术有限公司
	张武洋；李杰；李立刚；钱海；杨飞；张永辉；赵洪丽；蔡玉朋；邹高凯；楚天丰
	有效

	实用新型专利
	一种基于就地化保护的更换式检修测试装置
	中国
	ZL 201921931694.5
	2020.09.11
	11458193
	国网辽宁省电力有限公司朝阳供电公司；国家电网有限公司；北京博电新力电气股份有限公司；国网新疆电力有限公司电力科学研究院
	傅振宇；杨飞；钱海；纪德贵；杜荣字；徐静；张武洋； 王宏图；卢卓群；李立刚；邹高凯；李和平；蔡玉朋； 楚天丰；陈罗飞；周文闻； 南东亮；王开科
	有效

	计算机软件著作权
	变电站调试验证系统
	中国
	2020SR1271653
	2020.12.30
	6150349
	中国电力科学研究院有限公司、国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院
	
	有效

	主要完成人基本情况

	排名
	主要完成人简介

	第1完成人
	卢盛阳：国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院继电保护及自动化技术中心主管，高级工程师。多年来，一直从事继电保护与自动化技术研究工作。自2017年3月至2021年8月，参与了该项目的研究，负责项目的整体技术方案和试验方案设计，并主导完成该项目的工程应用实施推广工作，取得6项授权专利，专利号分别为“zl 201911266429.4”、“zl 201911091049.1”、“zl 202010613096.4”、“202010432582.6”、“zl 202010403607.x”和“zl 201911185599.x”，对项目的创新点1、创新点2、创新点3做出贡献，投入研究时间占同期工作量的60%。

	第2完成人
	于同伟：国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院继电保护及自动化技术中心专责，教授级高级工程师。多年来，一直从事电网分布式智能保护控制技术研究工作。自2017年3月至2021年8月，参与了该项目的研究，负责支持多间隔、多终端对点的并发调试技术研究，取得5项授权专利，专利号分别为“zl 202010613096.4”和“202010432582.6”、“zl 202010403607.x”、“zl 201911185599.x”、“zl 201710313216.7”，对项目的创新点1、创新点2、创新点3做出贡献，投入研究时间占同期工作量的55%。

	第3完成人
	王同：国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院继电保护及自动化技术中心主副主任，高级工程师。多年来，一直从事电力系统继电保护技术研究工作。自2017年3月至2021年8月，参与了该项目的研究，负责跨间隔自动功能闭环自动测试技术研究，取得5项授权专利，专利号分别为“zl 201911266429.4”、“zl 201911091049.1”、“zl 202010403607.x”、“zl 201911185599.x”“zl 201910250832.1”，对项目的创新点1、创新点2、创新点3做出贡献，投入研究时间占同期工作量的52%。
对项目的创新点1、创新点2、创新点3做出贡献，投入研究时间占同期工作量的60%。

	第4完成人
	楚天丰：国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院继电保护及自动化技术中心主副主任，工程师。多年来，一直从事电力系统自动化技术研究工作。自2017年3月至2021年8月，参与了该项目的研究，负责基于虚拟链路的二次回路全回路信息一致性校验技术研究，取得3项授权专利，专利号分别为“zl 20191 1093706.6”、“zl 201811219233.5”、“zl 2019 21931694.5”，对项目的创新点2做出贡献，投入研究时间占同期工作量的50%。

	第5完成人
	邓星星：中域高科（武汉）信息技术有限公司总经理兼总工，工程师。多年来，一直从事电网继电保护及自动化装置研发工作。自2017年3月至2021年8月，参与了该项目的研究，负责项目的硬件、软件研发工作，取得2项授权专利，专利号分别为“zl 202410556377.9”、“zl 202410717138.7”，对项目的创新点2做出贡献，投入研究时间占同期工作量的45%。

	第6完成人
	王顺江：国网辽宁省电力有限公司电力调度控制中心处长，高级工程师。多年来，一直从事电力系统调度与自动化技术研究工作。自2017年3月至2021年8月，参与了该项目的研究，负责变电站监控系统信息接口方案设计，取得6项授权专利，专利号分别为“zl 201911266429.4”、“zl 201911091049.1”、“zl 202010613096.4”、“202010432582.6”、“zl 202010403607.x”和“zl 201911185599.x”，对项目的创新点1、创新点2、创新点3做出贡献，投入研究时间占同期工作量的40%。

	第7完成人
	张武洋：国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院发展安监部中心副主任，高级工程师。多年来，一直从事电网二次系统技术研究工作。自2017年3月至2021年8月，参与了该项目的研究，负责间隔继电保护及自动功能调试方案与流程研究，取得11项授权专利，专利号分别为“zl 201911266429.4”、“zl 201911091049.1”、“zl 202010613096.4”、“202010432582.6”、“zl 202010403607.x”、“zl 201911185599.x”、“zl 201710313216.7”、“zl 201910250832.1”、“zl 20191 1093706.6”、“zl 201811219233.5”和“zl 2019 21931694.5”，对项目的创新点1、创新点2、创新点3做出贡献，投入研究时间占同期工作量的35%。


	项目名称
	电力算网融合控制关键技术及应用

	推荐奖项
	科技进步奖
	推荐奖励等级
	二等奖

	完成单位
	国网辽宁省电力有限公司，国网宁夏电力有限公司，国网信通亿力科技有限责任公司，北京邮电大学

	项目起止时间
	2020年1月 至 2024年 12月

	支撑计划
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起止时间：2020年1月至2021年12月

	主要知识产权和标准规范等目录
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	国家（地区）
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	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	物联网边缘计算任务卸载方法及系统
	中国
	ZL201110123905.4
	2021年7月27日
	证书号第4573872号
	北京邮电大学，国网辽宁省电力有限公司信息通信分公司，国网河北省电力有限公司信息通信分公司
	徐思雅，胡博，赵景宏，郭少勇，尚立，杨超，苑经纬，金垒
	有效

	发明专利
	一种服务链部署方法及装置
	中国
	ZL202010531172.7
	2022年7月29日
	证书号第5346848号
	北京邮电大学，国网辽宁省电力有限公司信息通信分公司，国家电网有限公司
	徐思雅，杨超，乔林，邵苏杰，张瑜，郭少勇，王飞，李逸民，金垒，王实，贺文晨，
	有效

	发明专利
	一种电力物联网多任务协同分配方法及装置
	中国
	ZL202110636179.X
	2022年1月4日
	证书号第4880419号
	北京邮电大学，北京智芯微电子科技有限公司，国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院
	邵苏杰，邱雪松，赵东艳，原义栋，李奇，李长柏，汪千军，朱钰，董之微，卢岩，李桐，张庆航，吴磊
	有效

	发明专利
	一种基于业务优先级的机会网络资源动态分配方法
	中国
	ZL202011480971.2
	2022年7月29日
	证书号第5346618号
	北京邮电大学，国网辽宁省电力有限公司信息通信分公司，国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院
	徐思雅，胡博，郭少勇，李钊，尚立，杨超，苑经纬，肖坤，李逸民
	有效

	发明专利
	基于区块链的电力网络安全存储方法及监督检查方法
	中国
	ZL202110631318.X
	2025年2月14日
	证书号第7731919号


	国网辽宁省电力有限公司信息通信分公司，国家电网有限公司
	杨超，乔林，胡博，雷振江，赵景宏，张瑜，龚钢军，田小蕾，金垒，刘冬，杨佳轩
	有效

	发明专利
	一种异构终端的边缘接入管控方法及控制器
	中国
	ZL202011502372.6
	2023年7月11日
	证书号第6129938号


	国网辽宁省电力有限公司信息通信分公司，国网信息通信产业集团有限公司
	杨超，金垒，林晓康，董世丹傑，刘冬，傅予，陈明辉，姜燕，许元斌，张瑜，陈述，赵景宏，金成明，刘景峰，吕旭明
	有效

	发明专利
	面向大规模时间敏感网络的调度方法，装置及电子设备
	中国
	ZL202010917727.1
	2022年4月12日
	证书号第5071451号
	北京邮电大学， 国网河南省电力公司信息通信公司， 国网河南省电力公司， 国家电网有限公司
	郭少勇， 金翼， 邱雪松， 陆继钊， 熊翱， 李文萃， 亓峰， 李永杰， 邵苏杰， 舒新建， 孟慧平
	有效

	发明专利
	一种基于微服务的ICT虚拟运营安全接入管控方法
	中国
	ZL202111489302.6
	2024年5月3日
	证书号第6970486号


	国网辽宁省电力有限公司，国网信息通信产业集团有限公司
	杨超，胡博，陈明辉，田小蕾，王丽霞，郭孔明，赵景宏，李伟，雷振江，董世丹傑，金垒，刘冬
	有效

	发明专利
	一种物联网跨域子任务组合协同计算方法及系统
	中国
	ZL 2021 1 0982229.X
	2024年8月2日
	证书号第7250592号
	北京邮电大学，中国电子技术标准化研究院，国网宁夏电力有限公司
	邵苏杰，徐思雅，孙琳，唐佳佳，吴双，郭少勇，李佳秾，王晨辉，亓峰
	有效

	发明专利
	一种用电网络通信分析方法及其系统
	中国
	ZL 2021 1 1305686.1
	2024年12月24日
	证书号第7622883号
	国网辽宁省电力有限公司，国家电网有限公司
	杨超，胡博，雷振江，田小蕾，赵景宏，金垒，刘冬
	有效

	发明专利
	基于云管边协同的区域综合能源系统用控制方法，控制系统及存储介质
	中国
	ZL 2022 1 1018653.3
	2024年9月20日
	证书号第7393702号
	国网辽宁省电力有限公司，国网辽宁省电力有限公司信息通信分公司
	胡博，杨超，刘育博，乔林，刘碧琦，胡楠，冉冉，薄珏，张戈，何金松，高强
	有效

	发明专利
	基于边缘计算的虚拟运营平台运行控制方法
	中国
	ZL 2021 1 0378848.8
	2023年7月14日
	证书号第6136940号
	国网辽宁省电力有限公司信息通信分公司，国网信息通信产业集团有限公司
	胡博，田小蕾，杨超，张瑜，王丽霞，董世丹傑，邹保平，高潇，金垒，刘冬，蒋炜平，蒋炜
	有效

	发明专利
	一种虚拟运营平台动态生成方法
	中国
	ZL 2021 1 0379560.2
	2023年7月14日
	证书号第6135755号
	国网辽宁省电力有限公司信息通信分公司，国网信息通信产业集团有限公司
	杨超，胡博，雷振江，董世丹傑，吕旭明，金垒，李伟，姜燕，张瑜，王义贺，赵永生，吴晓波，曾愚，周毅，张克利
	有效

	发明专利
	一种基于日志大数据分析的智能终端接入安全预警系统
	中国
	ZL202010984600.1
	2023年4月7日
	证书号第5849905号
	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院，南京南瑞信息通信科技有限公司，国家电网有限公司
	胡博，雷振江，李伟，王大维，杨超，邸卓，田小蕾，李巍，高萧，毛洪涛，孙岩，曹国强，杨卫东，许海丰，徐睿，代作松，刘坤
	有效

	软件著作权
	电网分布式安全智能互动平台V1.0
	中国
	2024SR0114275
	2024年1月17日
	软著登字第12518148号


	国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院，
	孙峰，李桐，杨超，王强，陈春雨，邵苏杰，齐芫苑，刘扬，范维，杨智斌，陈得丰，耿洪碧，任帅，陈剑，杨舒钧，刘芮彤
	有效

	软件著作权
	电力ICT资源链综合管控平台
	中国
	2020SR0382851
	2020年4月27日
	软著登字第5261547号
	国网辽宁省电力有限公司，北京中电飞华通信有限公司，四川省创世华软科技有限公司，
	许元斌，杨超，苑经纬，姜燕，董世丹傑
	有效

	软件著作权
	基于云边协同管控的虚拟资源运营系统
	中国
	2021SR1752685
	2021年11月16日
	软著登字第8475311号
	国网辽宁省电力有限公司
	杨超，田小蕾，金垒
	有效

	软件著作权
	信息通信资源分配管理系统
	中国
	2022SR0565945
	2022年5月10日
	软著登字第9520144号
	国网辽宁省电力有限公司
	胡博：杨超，齐俊，李桐，于晓昆
	有效

	软件著作权
	虚拟资源运营平台异构终端管控系统
	中国
	2021SR2011402
	2022年12月7日
	软著登字第8734028号
	国网辽宁省电力有限公司，国网信息通信产业集团有限公司，国网信通亿力科技有限责任公司，
	赵景宏，杨超
	有效

	标准规范
	Requirements for management of blockchain systems
	国际
	ITU-T M.3366
	2023年4月
	ITU-T
	北京邮电大学，国家电网有限公司
	郭少勇，芮兰兰，尚芳剑，亓峰，杨超
	有效

	主要完成人基本情况

	排名
	主要完成人简介

	第1完成人
	杨超：工作于国网辽宁省电力有限公司，高级工程师。多年来，一直从事电力信息通信网络及电力业务数智化相关研究工作。自2020年1月起至2024年12月，参与了该项目的研究，负责项目的总体设计，制定技术方案、实施方案，设计虚拟叠加的电力算网融合控制网络总体架构，主导体系架构与双网联动的工程部署。取得11项授权专利，专利号分别为ZL202011502372.6，ZL202110631318.X，ZL202110636179.，ZL202111489302.6，ZL202011009694.7，ZL202010531172.7，ZL202010984600.1，ZL202111305686.1，ZL202211018653.3，ZL202110378848.8和ZL202110379560.2。取得5项软件著作权，编号分别为2020SR0382851，2021SR1752685，2022SR0565945，2021SR2011402和2024SR0114275。发表EI/SCI/中文核心论文8篇。对项目的创新点1、创新点2、创新点3、创新点4做出贡献，投入研究时间占同期工作量的55%。

	第2完成人
	邵苏杰：工作于北京邮电大学，副教授，主要从事电力物联网及算力网络相关教学和研究工作。自2020年1月起至2024年12月，参与了该项目的研究，负责项目总体设计，制定技术方案、实施方案，提出通用孪生体资源统一编排方法理论框架，首创异构网络切片弹性编排算法，主导创新点1、2的跨域资源调度模型构建与理论验证，支撑架构设计与服务确定性技术突破。取得4项授权专利，专利号分别为ZL202011480971.2，ZL202110636179.X，ZL202110982229.X和ZL202010917727.1。取得1项软件著作权，编号为2024SR0114275。发表EI/SCI/中文核心论文6篇。对项目的创新点1、创新点2、创新点3、创新点4做出贡献，投入研究时间占同期工作量的50%。

	第3完成人
	张瑜：工作于国网辽宁省电力有限公司，工程师，主要从事电力通信网络运维与应急处置相关研究工作。自2020年1月起至2024年12月，参与了该项目的研究，主导研发双网协同运维仿真系统，实现微服务秒级迁移与耦合风险分钟级识别功能，提出算网-电网耦合风险识别技术，构建云边端“事件-服务-算力”级联行为模型。取得5项授权专利，专利号分别为：ZL202011502372.6，ZL202110631318.X，ZL202110636179.X，ZL202110378848.8和ZL202110379560.2。发表EI/SCI/中文核心论文1篇。对项目的创新点1、创新点2、创新点3、创新点4做出贡献，投入研究时间占同期工作量的40%。

	第4完成人
	吴双：工作于国网宁夏省电力有限公司，高级工程师，主要从事确定性网络、电力通信业务质量保障相关研究工作。自2020年1月起至2024年12月，参与了该项目的研究，提出确定性时隙资源优化调度策略，参与电力算网确定性服务保障机制现场验证，主导确定性技术在新能源集控中心的规模化测试与应用。取得1项授权专利，专利号为：ZL202110982229.X。发表EI/SCI/中文核心论文3篇。对项目的创新点1，创新点2做出贡献，投入研究时间占同期工作量的30%。

	第5完成人
	金垒：工作于国网辽宁省电力有限公司，高级工程师，主要从事能源数字孪生及仿真相关研究工作。自2020年1月起至2024年12月，参与了该项目的研究，提出算网调度平台多层级接入技术方案，参与通用孪生体敏捷控制策略开发，实现创新点4中复杂业务响应时间秒级优化，完成平台功能测试与迭代。取得8项授权专利，专利号分别为：ZL202011502372.6，ZL202110631318.X，ZL202110636179.X，ZL202111489302.6，ZL202010531172.7，ZL202111305686.1，ZL202110378848.8和ZL202110379560.2。取得1项软件著作权，编号为2021SR1752685。发表EI/SCI/中文核心论文2篇。对项目的创新点1，创新点4做出贡献，投入研究时间占同期工作量的30%。

	第6完成人
	陈明辉：工作于国网信通亿力科技有限责任公司，部门主任，工程师，主要从事电力信息安全防护相关研究工作。自2020年1月起至2024年12月，参与了该项目的研究，提出端边协同多因子组合认证技术、云边端阶梯型安全防护体系架构，主导安全接入网关研发与100%非法阻断率技术实现。取得2项授权专利，专利号分别为：ZL202011502372.6和ZL202111489302.6。对项目的创新点1，创新点3做出贡献，投入研究时间占同期工作量的30%。

	第7完成人
	刘冬：工作于国网辽宁省电力有限公司，高级工程师，主要从事电网仿真与联动优化相关研究工作。自2020年1月起至2024年12月，参与了该项目的研究，研发算网调度平台异构设备接入模块，参与双网协同优化控制策略部署，完成创新点1、4在辽宁电网的试点应用与效能评估。取得5项授权专利，专利号分别为：ZL202011502372.6，ZL202110631318.X，ZL202111489302.6，ZL202111305686.1和ZL202110378848.8。对项目的创新点1，创新点2，创新点4做出贡献，投入研究时间占同期工作量的30%。


	第8完成人
	熊翱：工作于北京邮电大学，副教授，主要从事能源互联网及电力标准化相关教学和研究工作。自2020年1月起至2024年12月，参与了该项目的研究，提出广域时延确定性保障机制验证方法，参与时延敏感交换机样机研发，参与项目ITU国际标准关键技术参数的提炼与申报。取得1项授权专利，专利号为ZL202010917727.1。发表EI/SCI/中文核心论文1篇。对项目的创新点1，创新点2做出贡献，投入研究时间占同期工作量的20%。

	第9完成人
	刘岩：就读于北京邮电大学，博士研究生，主要研究方向为电力算网资源管理与确定性保障。自2021年9月起至2024年12月，参与了该项目的研究，提出分组交换时延保障机制数学模型，设计无线确定性接入控制核心算法，提出深度学习模型的训练态安全防护策略，提出面向模型安全的可信保障机制。发表EI/SCI/中文核心论文1篇。对项目的创新点2，创新点3做出贡献，投入研究时间占同期工作量的25%。


